Phu luc I
HO SO PANG KY CHU TRI THU'C HIEN
PE TAL DU AN SXTN CAP TINH
(Ban hanh kém theo Quyét dinh sé 25 /2010/0P-UBND ngay 10 thang 05 ndm
2010 ctia UBND tinh Pong Nai)

’ ‘ B1-2-TMPT
THUYET MINH PE TAI NGHIEN CUU
KHOA HQC VA PHAT TRIEN CONG NGHE'

I. THONG TIN CHUNG VE DPE TAI

1 | Tén @2 tai: 5 Ma so (du’"ac capxkhz Ho so
trung tuyén)
Nghién ciru thiét ké ché tao can 6 t6 dang modul sir dung
trén nén dat yéu
3 | Thoi gian thue hién: 18 thang 4 | Cép quanly
Nhanusc [ | BO []
Tu thang 04/2012 dén thang 10/2013 Tinh X Cosé []

5 | Kinh phi:

Nguon Tong so

- Tt Ngan sach su nghiép khoa hoc

- Tt nguon ty c6 cua to chuce

- Ttr ngudn khac

6 | ] Thudc Chuwong trinh (Ghi 13 tén chuong trinh, néu c6), Ma s6:

[] Thudc dw an KH&CN;
X Pé tai doc lap;

7 | Linh vuc khoa hoc

[ ] Tu nhién; [ ] Néng, 1am, ngu nghiép;
X K7 thuat va cong nghé; [] Y duoc.

! Ban Thuyét minh nay dung cho hoat dong nghién ctu ung dung va phat trién cong nghé thudc 4 linh vuc khoa hoc
néu tai myc 7 ciia Thuyét minh. Thuyét minh duoc trinh bay va in trén kho A4




Nai

Nai

Chii nhiém d@ tai
Ho va tén: Pinh Hiru Cwong
Ngay, thang, nam sinh: 11/10/1984 Nam/ Nir: Nam

Hoc ham, hoc vi: Thac si

Chtrc danh Khoa hoc: .....ooovvveiiiiieieeeeeeeeeeeeeeee Chtrc vu: Chuyén vién
bién thoai:

T6 chirc: 061.3825565;  NhA F&NG: ....oocvevereeeeeene. Mobile: 01669209209
Fax: 061.3817350 E-mail: cuongdhbh@gmail.com

Tén t6 chirc dang cong tac: Trung tim Ung dung Tién bo Khoa hoc va Cong nghé Ddng Nai
Dia chi t6 chtrc: 1597, Pham Vin Thuén, phuong Théng Nhat, thanh phé Bién Hoa, tinh Pong

Dia Chi NA TIENE: ..o
Pong chii nhiém:

Ho va tén: Ping Viét Phwong nam

Ngay, thang, nam sinh: 05/06/1982 Nam/ Nir: Nam

Hoc ham, hoc vi: Ky su

Chtrc danh khoa hoc: .....cooeiiiiiiiiiiee, Chtrc vy: Pho truong phong Po kiém
bién thoai:

T6 chirc: 061.3825565. Nha FHéng: ....ccooeiiiiiiiieae Mobile: 0909362828

Fax: 061.3817350 E-mail: namdvp@dost-dongnai.gov.vn

Tén t6 chtic dang cong tac: Trung tim Ung dung Tién bo Khoa hoc va Cong nghé Pong Nai
Dia chi to chirc: 1597, Pham Vian Thuan, phuong Théng Nhat, thanh phd Bién Hoa, tinh Pong

D12 Chi A TIENE: ..eveiiee et

Nai

Thuw ky dé tai

Ho va tén: Cao Quynh Nhw

Ngay, thang, nam sinh: 14/9/1984 Nam/ Nir: Nir

Hoc ham, hoc vi: Ctr nhan

Chirc danh khoa hoc: ......c.oooveevieiiiciiiceeeee. Chtre vu: Trudng phong
Piénthoai: ..........ooooiiiiii

T6 chirc: 061.3825565; NhATENG: ...oovvvevererereaen, Mobile: 0908065591

Fax: 061.3817350 E-mail: nhucqg@dost-dongnai.gov.vn
Tén to ch&c dang cong tac: Trung tim Ung dung Tién bo Khoa hoc va Cong nghé
bia chi t6 chuce: 1597, Pham Van Thuan, phuong Thong Nhat, thanh pho Bién Hoa, tinh Bong

D12 Chi NNA TIENE: .. e e e e aa e e eaae e snaa e e e nreas
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To chirc chu tri deé tai

Tén t6 chire chu tri dé tai: Trung tim Ung dung Tién bo Khoa hoc va Cong nghé

bién thoai: 061.3825565 Fax: 061.3817350

E-mail: udc@dost-dongnai.gov.vn

WWBDSITE: ... s
bia chi: 1597, Pham Van Thuan, phudong Théng Nhat, thanh phé Bién Hoa, tinh Déng Nai
Ho va tén thii truong to chirc: Huynh Minh Hau

86 tai khoan: 102.01.0000.265045

Ngan hang: Cong thuong chi nhanh Dong Nai.

Tén co quan chi quéan dé tai: S& Khoa hoc va Cong nghé Pong Nai

11

Cic to chirc phdi hop chinh thye hién @@ tai (néu c6)

Lo T CHIC 1 oot

TEN CO qUAN ChUL QUAN ...ocviiiiiiiiieiiecie ettt et e e e eseesaseeaee e
Dién thoai: ......ccoeeviiveiiiecieecee, F X, e ————
DA CII: e e e e e ra e e e anrres
Ho va t80 thll trIONE 10 CRTC: ....eveeeeeeeeeeeee e
SO 1A KROAN: ..v.veteeeeiteea ittt
LT - Vo T OSSPSR
2. TO CHTC 2 2 oot

Ten co quan ChUl QUAN ........ocoviiiiiice e
Dién thoai: ...cccovvvvviiiiiiii, FaX: oot
D I I o] 1| O EPPRP PP
Ho va t80 thll trEONE 10 CRTIC: ..ot
SO 1A KROAN: oottt ettt

INGAN NANG: .ttt bbbt e et nb bbb

12

Cac can b¢ thue hién de tai

tri va

(Ghi nhitng nguoi co dong gop khoa hoc va chii tri thiee hién nhiing ngi dung chinh thuge 16 chirc chil

16 chirc phéi hop tham gia thiee hién dé tai, khong qua 10 ngueoi ké ca chii nhiém dé tai)
Thoi gian lam
Ho va tén, hoc To chirc viéc cho dé tai
ham hoc vi cong tac Noi dung cong viéc tham gia (SH thang quy
d6i%)

ThS . Pinh Hitu | . "UN9BM | Chit nhigm d& tai
Ung dung Tién 18
Cuong

b6 KH&CN Piéu hanh hoat dong cua dé tai

2 Mot (01) thang quy dbi 1a thang 1am viéc gdm 22 ngay, mdi ngay lam viéc gdm 8 tiéng



Hoan chinh cac béo céo

Cht nhiém dé tai

Piéu hanh hoat dong cua dé tai

< % Trung tam
KS. Pang Viét , X ) L, \ \
2 Phu oﬁg%\lam Ung dung Tién | Nghién ctu thiét ké phan mém 18
b0 KH&CN | gia tiép may tinh va hién thi.
Hoan chinh cac bao cao
5 | KS Nguyén Van UnTﬂil?l?lta?ién Nghién ctru thiét ké hé théng .
Ha DS KLECN | modul ban can 6 to
, | Ks. PhamNgoc U?‘é?ﬁlta?‘ién Nghién ctru thiét ké hé théng ;
Hién N §KH ECN modul ban can 6 t6
- Khéo sat thyc trang st dung can
0 t0 tai cai cong ty, doanh nghiép
trén dia ban tinh Dong Nai va cac
Trung tam tinh 1an cén, bén cach d6 thong ké
5 | KS.Phan Huy Bién | Ung dung Tién cac tru9‘ng Irl.QpAnen’ mong by lin 2
b6 KH&CN anh hudng t61 do chinh xac.
- Théng ké cac cong truong xay
dung, cac tram tron tam thoi trén
dia ban tinh.
- Khao sat thyc trang str dung can
0 t0 tai cai cong ty, doanh nghiép
trén dia ban tinh Pong Nai va céc
R tinh 1an c4n, bén cach do théng ké
x Trung tam o 3 o
6 KS Nguyén Thanh Ung du?lg Tién cac truong hgp nén mong bi lun 5
Tam b6 KH&CN | @nh huong t6i d6 chinh xac.
- Théng ké cac cong truong xay
dung, cac tram tron tam thoi trén
dia ban tinh.
. Trung tam Nghién ctu thiét ké mach
7 ThS Nﬁlrl] }r/]en Pha Ung dung Tién | chuyén ddi tin hiéu cua Loadcell 3
bo KH&CN tor Analog sang Digital.

II. MUC TIEU, NOI DUNG KH&CN VA PHUONG AN TO CHUC THU'C HIEN PE TAI

13

Muc tiéu ciia dé tai (Bam sat va cu thé hod dinh hwéng muc tiéu theo ddt hang - néu cé)

Muc dich chinh cua dé tai 1a nghién ctru thiét ké ra mot ké cau can 6 t6 dang modul c6 két cau

dac biét van dam bao dugc do on dinh va dd chinh xac khi c6 mot hoac vai chan mong bi lan trong

gidi han cho phép, va co thé lap dat trén hé thong dam di dong phuc vu cho cic cong trudng tam.




14 Tinh trang dé tai
D> Moi [ ] Ké tiép hudng nghién ciru cia chinh nhom tac gia
[ ] Ké tiép nghién ctru cua ngudi khac

15 Tong quan tinh hinh nghién ciru, luin gidi vé muc tiéu va nhirng ndi dung nghién ctiru
cua De tai

15.1 Pdnh gid tong quan tinh hinh nghién ciru thugc linh viee ciia Dé tai

Trong nwéc (Phdn tich danh gid dwge nhitng cong trinh nghién ciru ¢é lién quan va nhitng két qua
nghién ciru moi nhat trong linh viee nghién ciru cua dé tai; néu dwoc nhitng buoc tien vé trinh do
KH&CN cua nhirng két qua nghién ciru do)

Hi¢n nay trong nudc chi san xuét cac loai can trén nén mong ¢ dinh va viing chic. Mot s6 loai
can duoc san xuét tai Viét Nam nhu: cong ty can dién t Viét Nhat, Tan Quéc Hung, Huy
Hoang...viéc quan ly, mua ban, Xuét nhép giao nhan hang hoda thong qua khdi luong thuc té tro nén
phé bién & cac t6 chitc doanh nghiép tai Viét Nam va cic nudc trén thé gidi. Viéc giao nhan hang
hoa thong qua khoi luong nhu vat tu, hoa chét, san phém ... dugc quy chuin nham tranh tinh trang
that thoat trén duong van chuyén va cac van dé ric rdi phat sinh giita hai bén giao nhan khi khong
cung loai phuong tién do.

Cong cu do khéi lugng chinh tai cac doanh nghiép chinh la cac can 6t6, can dién tir. Thong qua
can 0td, can dién tir da dugc tin hoc hoa, cac doanh nghiép ludn kiém soat duoc khbi luong hang hoa

Xuét nhap va tdn kho tai thoi diém hién tai, giai phong hang héa nhanh chong.

Vigc trang bi can 6 t0 tai cac dau moi giao nhén 1a tat yéu. Va yéu cau ctia mot h¢ thong can 06 to
la 6n dinh, chinh xéc, chi phi hop 1y va tudi tho lau bén. Ngoai ra, hé thong can con phai phu hop
v&i mat bang bo tri can, moi truong va muc dich s dung can.

Print Slip:

Hinh 1: M6 hinh cén xe 6 t6




1. Kiéu can, loai cén:

C6 3 kiéu can 6 t6 chinh 1a kiéu can ndi (Pitless Type), kiéu can chim (Pit Type) va kiéu can nta
chim (Semi Pit Type)
Thong s ky thuat chinh 3 kiéu can nay nhu sau:

Cin ndi (Pitless Type) Can chim (Pit Type) Can nira chim (Semi Pit Type)
- D& dang vé sinh, lip dit | - Kho vé sinh, lip dat hiéu | - Khé vé sinh, 1ap dat hiéu chinh
hiéu chinh va stra chira. chinh va stra chira. va stra chira.
- Chiém nhiéu dién tich (do | - Chiém it dién tich. - Chiém dién tich trung binh (do
c6 2 doc lén xudng can) c6 cac ho cho dé lap dat
loadcell)

- Chju dnh huéng nhiéu cua o . ) N

mdi  trudong  (gio, nhigt |- Chiu anh huong cia moi | - Cphjy anh huéng cia moi

d...) truong (g6, nhict do...) it | yyong (gi6, nhiét do...) it hon
hon céan noi. cin néi.

- Thoat nudc kém, dé bi

, ! - Thoat nuéc kém, dé bi ngap
- Thoat nude tot. ngap can (do c6 ham can)

can (do c6 ham can)
- Tham my, hai hoa véi
- Tinh thAm my kém hon. | khung canh chung cua nha
may (do mdt can phang voi
mat duong)

- Tham m¥y hon can noi.

, . - Chi phi ham cén cao. - Chi phi ham cén cao.
- Chi phi moéng can thap.

b. Kiéu can chim ¢. Kiéu can nira chim

Hinh 2: Cong ty can dién tu Viét Nhat
Vi thé, néu mit bang du rong, nén uu tién cho kiéu cdn néi; ngugc lai nén vu tién can chim.
Néu can trong méi truong hoa chat, phan bon hay cac chat &n mon manh, doi hoi can phai dé& dang
vé sinh, lam sach céac loai hoa chit co thé roi vai trong khi can (dé bao vé ban can va loadcell) thi
nén chon kiéu cdn néi.




2. Cac thanh phén chinh cia cin:
2.1 Ban can

Thong thuong, c6 2 loai ban can 1a ban can bétong va ban can bang thép. Hién nay, tai Viét
Nam, ban can thép phd bién hon. Tuy nhién, xu thé hién nay cac cong ty dang chuyén sang st dung
ban can bé tong, dac biét la cac cong ty cua Thai Lan, Pai Loan...(V-Gas, Holcim, TungShin,
ShinDu...). Ly do 1a ban can bang bétdng voi chi phi ré, d6 bén cao, chiu duoc mdi truong khic
nghié¢t, an mon do hoa chét, phan bon...

BAN CAN THEP BAN CAN BETONG

+Khbi luong mat ban can nhe. +Khéi lwong ban can nang hon ~25%.

+Chi phi lam ban can dat (do gia st
thép cao hon bétong).

+Chi phi [am ban cén ré hon tir 10% - 25%.

+Chi phi bdo dudng hang ndm nhé (mat ban

+Chi phi bao dudng hang nam 16n (son
mat ban, khung ban can ...).

+Khoéng chiu duoc méi trudng khic
nghiét nhu hoa chat, phan bon, muoi

cin bang bétong nén khong phai son bao
dudng)

+Sir dung tbt trong moi trudng khic nghiét nhu
hoa chat, phan bon, mudi ...

... (st thép bi dn mon).

+Tubi tho phu thudc vao moi truong su
dung va viéc bdo dudng hang nam,
thuong thi thap hon so vdi ban can
bétdng.

+Tubi tho cao hon 2-3 1an (mdi truong binh
thuong) va >3 lan (mdi truong hoa chat, phan
bon...).

+Gia cong nhanh.

+Thi cong cham hon (thdi gian cho bé tong 6n

+Dé dang chuyén doi sang vi tri khac ‘ |
dinh) (co thé dung phu gia).

Chuyén doi sang noi khac khé khian hon ban
can thép.

Vi thé, néu khong qua gap rat vi thoi gian va khong cér} di (;huyén dén noi khac thi ban can bé
tdng chinh la sy lya chon hop 1y. Nguoc lai, néu can (,li chuyén dén noi khac hodc can hoan thanh
nhanh thi nén chon ban cén thép. Moéi truong hoa chat, phan bon hodc moi truong cod sy an mon cao
nén uu tién ban can bé téng.

2.2. Cim bién lwc (Loadcell):
Can 6t6 thuong dung 3 loai loadcell chinh: Loadcell uén dom (Single End Sheer Beam),
Loadcell uén kép (Double End Sheer Beam), Loadcell tru (Rocker Pin). (Hinh 3)

b) Double End Sheer Beam

a) Single End Sheer Beam <) Rocker Pin

Hinh 3: Cdc loai loadcell dung cho can 0 t6

Loadcell udn don (Single End Sheer Beam): kich thudc cong kénh, khdi lwong ning, khé lap




dat nén hién nay hau nhu khong st dung khi ldp méi.

Loadcell tru (Rocker Pin): kich thudc gon, khdi lugng nhe, d& 1ip dit nén hién nay rat phé bién.
Tuy nhién, do chinh x4c cua loai loadcell nay phu thude rat 16n vao do nghiéng (d6 léch tam) cua

loadcell va phu thudc vao cac yéu td nhu:

- Trinh @6 ctia nhan vién can chinh, lép dat.
- Sy co gidn cua ban can dudi sy tdc dong cua nhiét do moi truong dan dén do nghiéng cua
loadcell.
- D6 vong cua ban can dudi tac dung cua tai trong 16n ciing c6 thé gy ra nghiéng loadcell.

Loadcell uén kép (Double End Sheer Beam): Khic phuc dwoc cic nhugc diém cua 2 loai
loadcell trén: kich thudc gon, khdi luong nhe, dé lép dat; do chinh xdac it bi anh huong bdi do 1éch
tm (vin dé ma loadcell tru chwa khic phuc dwoc) do ciu tao dic biét cua chung: thir nhét, do co
bi thép tu lya nén lyc tdc dung xuéng loadcell luén thfmg ding; thtr hai, loadcell nay cAu tao tuong
duong 2 loadcell udn don ghép lai nén khi bi 1éch tam, tin hi€u loadcell luén on dinh do c6 su bu trir
qua lai gitra tin hi¢u hai loadcell don.

2.3 B§ chi thi hién sé (Indicator):

Hién nay, hau hét cac loai dau can déu dap tmg dugc tiéu chuin can cép IIl. Van dé 1a khach
hang st dung can biét nhitng (mg dung md rong ndo cia dau can 1a can thiét cho nhu ciu sir dung
ctia minh, ching han nhu: c¢6 giao tiép may tinh hay khong, ¢6 cin may in gin sin hay khong, giao
tiép thiét bi ngoai vi, ding pin sac hay dung dién, co can giao tiép khong day hay khong ... Dé co
thé chon dugc bo chi thi hop 1y, khach hang nén nho sy tw van ciia cic cong ty chuyén cung cép thiét
bi can dién tir.

Cén 6t6 sau khi 1ap ddt phai dam bao c6 d6 chinh xac on dinh trong thoi gian van hanh lau dai.
Thong thuong cac can chi can hiéu chinh so b sau lan kiém dinh thi 3.

Céc thiét bi chinh cta can nhu: loadcell, indicator duoc lap ghép dong bo s& dam bao tuyét doi
vé tin hiéu két ndi 1a chinh xac. Truong hop sir dung céc thiét bi khong chinh hiang s& c6 nhiéu han
ché nhu: 1am viéc khong 6n dinh, tudi tho khong cao, cip chinh xac thap va khong dam bao an toan
vé quan 1y cac dir liéu trong qua trinh can.

Nhan xét chung:

Céc cong ty san xudt can 6 to trong nude co l§ich thude phu hop, do bén ye‘l d§ cl}inh x4c cao. So
di cac cong ty trong nudc khong nghién ctru ché tao theo hudng can trén nén dat yéu la vi phéj ton
chi phi nghiép ctru va thur nghiém cao, trong khi bat chudc theo cac ki‘éu can nudc ngoai san xuat thi
chi phi s€ thap hon. Tuy nhién chwra khac phyc dugc hién tugng khi nén moéng can bi lun dan dén sai
léch vé d§ chinh xac. Nham khac phuc hién tugng do, nhom thuc hién dé tai dé xuat nghién ciru,
thiét ké va ché tao can 0 t6 c6 két ciu phu hop, dam bao do chinh xéac khi nén moéng bi lan. Gitp cho
qué trinh van hanh, bdo tri, stra chita va di chuyen ban can dugc thuan loi. Can tot khong lam tic
nghén ludng hang ho4 vao ra, khong 1am ach tic hoat dong cua doanh nghiép.
Ngoai nwéc (Phdn ;z’ch danh gia dwoc nhitng cong tri{ah nghién cueu co lién quan vd’ nhﬁ"‘ng két qua
nghién curu moi nhat trong linh vuc nghién ciru cua dé tai; néu dwoc nhitng buoc tién vé trinh do
KH&CN cua nhitng két qua nghién ciru do)

Trén thé gi6i cling dd c6 mot sd hing san xuat can 6 to str dung trén nén dat yeu nhu hang Avery
Weigh — Tronix véi dong san pham Low-profile truck scale ( Can 6 to trén nén dat yéu).




Hinh 5: Qud trinh ldp ddt can trén nén ddt yéu ciia hang Avery Weigh — Tronix

Vi dong san pham nay hang Avery Weight — Tronix khong thay d6i két cau ban can so v6i ban
can dat ¢ nhirng noi c6 gia co mong tiéu chuan ma lai chon gidi phap thlet ké thém phan chan dé
bang thép riéng, de tang them tiét dién truyén luc tur do giam d¢ 1un ciia nén dat. Chon giai phap nay
thi ciing giai quyét dugc van dé dit ra nhung két cau ton vat lidu va gia thanh chi phi cao.

15.2 Ludn gidi vé viéc dit ra muc tiéu va nhitng ndi dung cin nghién civu ciia Dé tai

(Trén co so danh gia tinh hinh nghién ciru trong va ngoai nudc, phan tich nhitng cong trinh nghién
ciu ¢6 lién quan, nhitng két qua méi nhat trong linh e nghlen cieu dé tai, danh gid nhiing khac
blet vé trinh do KH&CN trong nude va thé gidi, nhitng vin dé da dwoc gidi quyet can néu ro nhirng
van dé con ton tai, chi ra nhitng han ché cu thé, tir @6 néu dwgc huong giai quyet moi - lugn giai va
cu thé hod muc tiéu ddt ra cia dé tai va nhiing noi dung can thuc hién trong Pé tai dé dat dwoc muc
tiéu)

Hién nay, cic doanh nghiép Viét Nam bét dau chi trong dén quan 1y, giao nhan hang hoa thong
qua khdi luong thuc té nhu cac nudce trén thé gidi. Viée giao nhan thong qua khdi lwong hang hoa
nhu: vat tu, cat da, xang dau, hang nong san, . . dugc quy chuan nham tranh tinh trang that thoat
trén duong van chuyén va cac van dé ric réi phat sinh gitta hai bén giao nhan khi khong cung
phuong tién do.

Cong cu do khéi lugng chinh tai cic doanh nghiép chinh 13 cin 6td chuyén chd vat tu vao, ra.
Thong qua cac can 6t6 cac doanh nghi€p luén nam bat mdt cach chinh xac va nhanh nhat khoi lugng




hang hoa luan chuyén va ton kho tai thoi diém hién tai.

Tuy nhién van dé lip dat hé théng can 6 t6 tai cac ving c6 nén dat khac nhau s& gy ra nhiéu kho
khan cho cac don vi cung cap va lap dat can 6 to vi can 6 to0 sau khi lap dat phai dam bao c6 do
chinh xac, 6n dinh trong thoi gian van hanh 1au dai.

Trong hé théng cén 6 to thi mong chiu luc cua can 13 mot phan rat quan trong, anh hudng truc
tiép dén do chinh xé4c cua can. Néu cac tru chiu luc chinh ¢ hién tuong sut lun khong déng déu s&
1am cho can bi bap bénh, gy ra sai s6 16n va khong sir dung duoc.

Khi 1dp dat hé théng can 6 t6 tai cac tinh thudc Mién Tay nudc ta thudng gip cac loai nén dit
yéu, tuy thudc vao tinh chét cua 16p dat yéu, dic diém ciu tao cua cong trinh ma céac don vi lép dat
s& dung phuong phap xir Iy nén mong cho phu hop dé ting st chiu tai cua nén dat, giam do 10n,
dam bao diéu kién khai thac binh thudng cho cong trinh.

Trong thuc té khi Trung tim tng dung tién bo khoa hoc cong nghé Pong Nai thuc hién kiém
dinh va hiéu chuin hon 500 can 6 to tai D@)ng Nai ,cé4c tinh 1an can va cac tinh Mién Tay, c6 rat
nhiéu can 6 t6 da bi sut ln, sap hu hong khi xay dyng trén nén dat yéu do khong co nhitng bién
phap xir Iy phtt hop, khong danh gia chinh xac dugc cac tinh chat co 1y ctia nén dat nhu: Can 6 o 60
tan cta cong ty TNHH SX & TM bao bi gidy Tan Vinh Loi tai H. Ditc Hoa T. Long An , Can 6 t6 80
tan ctia cong ty cd phan Tong Hong Tannerry Viét Nam tai H. Tan Thanh T. Ba Ria Viing Tau hay
Cén 6 t6 100 tin cta Cong ty CP Viét Phap san xuét thirc 4n gia stic Proconco tai KCN Bién Hoa 1,
TP. Bién Hoa, T. Pong Nai . v.v .

Do vy viéc dénh gia chinh xac va chit ché cac tinh chat co 1y ciia nén dét yéu (chu yéu bang cac
thi nghiém trong phong va hién truong) dé 1am co so va dé ra cac giai phap xir Iy nén mong phu hop
14 mot van dé hét stiic kho khan, nd doi hoi su két hop chit ché giira kién thirc khoa hoc va kinh
nghiém thyc té dé giai quyét, giam duogc cac su cb, hu hong cong trinh khi xdy dung trén nén dat
yéu. Viéc dua ra cac giai phap xir Iy nén mong s& co chi phi rat cao va mat nhiéu thoi gian.

Véi nhu cau can thiét va nhitng khé khin trong viéc xtr Iy nén méng nhu trén, chung toi xin dé
Xuat thyc hién dé tai trén. San pham cta dé tai: Can 6 to dién tir dang modul sir dung trén nén dat
yéu
Y nghia va tinh méi vé khoa hoc va thue tién

Thuyc trang hién nay trong nudc, hau nhu tat ca cac hé théng can 6 to déu dugc lap dit theo
kiéu truyén thong 13 xay dung nén moéng vimng chéc tén nhiéu chi phi va thoi gian, cac thiét bi chu
yéu dugc nhép tir nudc ngoai voi gia thanh cao.

Hudng nghién ciru va san pham cua dé tai nay c6 nhing loi ich, tinh mdi va y nghia thyc tién nhu:

- Khéng can xay dung nén mong viing chic trén nén dat yéu nhung van dam bao dé truyén tai

hoan toan khdi luong xe trén can dén cac cam bién lyc ma khong anh huéng dén do chinh

Xéc cua can, lap dt nhanh, chi phi thap do khong can xay dung nén méng.

- Tin hiéu truyén tir hop ndi t6i dau can 1 tin hiéu sé nén khong bi anh hudng cua diy dan

theo thoi tiét va diéu kién moi truong.

- Phong can c6 thé dat xa ban can 6 t6 500 m do tin hiéu truyén vé 1a tin hi¢u s sir dung

duong truyén RS 485

- Chinh gbc bang dau can hodc phan mém trén may tinh: viéc chinh goc c6 thé thuce hién mot

cach tu dong hodc thu cong bang cach thay d6i cac hé s trong dau can.
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16 | Ligt ké danh muc cdc cong trinh nghién civu, tai liéu cé lién quan dén dé tai da trich din
khi danh gia tong quan

(Tén cong trinh, tac gid, noi va nam cong bé, chi néu nhitng danh muc da dwoc trich dan dé ludn
gidi cho sw can thiét nghién civu dé tai)

17 Noi dung nghién ctru khoa hoc va trién khai thue nghiém ciia D@ tai va phwong an thue
hién

(Llet ké va mé ta chi tiét nhu’ng noi dung nghién ciru khoa hoc va trlen khai thuc nghiém phu hop
can thuc hién dé giai quyet van dé dat ra kém theo céc nhu cau vé nhéan luc, tdi chinh va nguyeén vt
liéu trong do chi ro nhitng noi dung maoi, nhu"ng noi dung ké thira két qud nghzen cueu cua nhitng deé
tai nghzen cueu trueoc do, nhitng hoat dong dée chuyen giao két qua nghién ciru dén nguoi s dung, du
kién nhitng noi dung co tinh rui ro va giai phap khdc phuc - néu co)
» Ngidung I:
- Khdo sat thuc trang st dung can 6 t0 tai cai cong ty, doanh nghiép trén dia ban tinh Déng
Nai va cac tinh 14n can, bén canh d6 thong ké cac trudng hop nén méng bi lun anh hudng
t&1 do chinh xac.
- Théng ké cac cong truong xdy dung, cac tram tron tam thoi trén dia ban tinh.
» Ngi dung 2:
Nghién ctru thiét ké hé théng modul ban can 6 to
» Ngi dung 3:

Nghién ctru thiét ké mach chuyén doi tin hiéu ctiia Loadcell tir Analog sang Digital.
» Ngi dung 4:
Nghién ciru thiét ké phan mém giao tiép may tinh va hién thi.

» Noidung 5:
Ché tao ban can 6 t6 gom 3 modul tai trong ti da 80 tan

18 Cich tiép cin, phwong phip nghién ciru, k§ thuit sir dung

(Ludn cit 6 cdch tiép cdn vin dé nghién ciru, thiét ké nghién civu, phirong phdp nghién ciru, ky thudt
sé su dung gan voi tung noi dung chinh cua dé tai; so sanh voi cac phwong phap giai quyét twong tu
khac va phan tich dé lam ro dwoc tinh maoi, tinh doc dao, tinh sang tao cua dé tai)

18.1 Cach tiép cin

e Tham khao cac két cau can 6 t6 da cé do cac cong ty trong nudc va nudc ngoai san
Xuét.

e Sir dung cac phan mém chuyén dung nhu: phdn mém thiét k& Inventor, phan mém
kiém nghiém va tinh toan lyc SAP200....

e Thir nghiém thuc té trén cac loai nén khac nhau tir 46 danh gia ké qua hoat dong cta
hé théng.

18.2 Pham vi sir dung:

- Nén dit yéu

- Cai tao lai cac can 6 t6 dang sir dung ma mong bi bién dang anh hudng toi két qua can.

- Lép dat cho cac cong truong di dong, tram tron...

* Nén dat yéu o day duoc hiéu 1a nén dat da duoc gia ¢ dé dat duoc mot do cung nhét dinh nhu
13 nén xi mang, duong nhya. ..thay vi so véi can truyén thong thi phai lam mong kién cb cho ting
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chan loadcell.
18.3 Phwong phap nghién ciru, k§ thuat sir dung
So dd téng quat ciia ban can 6 to
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Hinh 6: So d6 ban cdn 6 16

Két cau ban can gém 3 modul, mdi modul ¢6 kich thudc 4.5m x3m gém 3 tam chiu nhén luc va hai
dam doc chinh.

ISSERAER AL LS SRR R

SRRV RRRTR LR SRR SR

LR

L3

Modul ban can duge thiét ké theo trinh tu: Chon két cAu — Kiém tra bén va ndi luc béng phén mém
SAP2000 — Xay dung md hinh — Kiém tra — Xuat ban vé ché tao.

» CAu trac tAm nhén luc

Hinh 1 Hinh 2
- Hinh 1 12 phan két cdu khung ciia tim nhan lyc sir dung thép hinh I 250x125x12x8
- Hinh 2 1a két cAu tim nhan luc sau khi gén mat san 10mm

» Két ndi tAm nhan lyc va thanh dam chinh I 400x150x15x10
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Hinh 7: Két noi tam nhan lie va thanh dam chinh I 400x150x15x10

So voi két cau ban can truyén théng cua céc héng san xuat khac thi thuc‘)'ng duoc han véi nhau
tao thanh mot khdi, do vy nén khi c6 1 chéan truyén luc bi bién dang ( nén moéng b1 lun) thi mat ban
can s€ khong con tlep xtic déu véi cac loadcell nhan lu:c nita, do vdy gay ra sai s6. Viéc chon g1a1
phap lién két dang ‘mém” 1a st dung chdt dé dinh vi tAm nhan luc ( mat ban can) véi 2 thanh dam
chinh chinh 13 diém tao nén sy khac biét ctia ban can nay so voi cac kiéu can truyén thong khac. Giai
phap k¥ thuat nay s& gitp cho thanh dim chinh c6 thé xoay 1 goc khi chan dé nhan luc bi bién dang
va lam cho ban can ludn tiép xuc véi cac loadcell.

» Kétndi 2 modul:
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Hinh 8: Két néi 2 modul ban cdn

Loadcell 1 | | Loadcell 2

Loadcell 8 |

| B4 khuech dai | | B6 khuéch dai | Bé khuech dai

| |
| B0 loc nhiéu | | Bé loc nhiéu |

l J, Hap néi
‘ Bé chuyén doi analog-digital § kénh 24 bit ‘

|
\\ Vi Iy 1 \/
‘ Vi xit Iy 2 ‘
T l Brau cin

‘ Ban phim

Led hién thi khéi lwong ‘

P 1
| May vi tinh [

> Bang den |

Hinh 9: So dé xir 1y 6 liéu.

» U'u diém ciia moé hinh dé xuat:

M0 hinh cii

M6 hinh moi

- Tin hiéu truyén vé dau can 1a tin hiéu analog
dién ap mV nén dé bi suy giam trén duong
day do dién tro diy dan thay d6i theo thoi
tiét va diéu kién méi truong nén tin hiéu
truyén vé bi thay doi dan dén sai sb.

- Phong can phai dit gan ban can 6 to dé tin

- Tin hi¢u truyén tir hdp ndi to1 dau can la tin

hiéu s6 nén khong bi anh huéng cua day din
theo thoi tiet va dicu ki¢én moi truong.

- Phong can c6 thé dat xa ban can 6 t6 500m

do tin hiéu truyén v¢ la tin hi€u so sur dung
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hiéu analog truyén khéng bi nhidu va suy
giam trén duong day.

Chinh goc bang bién tré: khi diéu chinh phai
tén cong md ndp ban can dé md hop ndi,

duong truyén RS 485

Chinh goc bang dau can hoic phin mém
trén may tinh: viéc chinh goc co thé thuc
hién mdt cach tu dong hoac thu cong béng

viéc chinh bang bién tré khé diéu chinh hon cach thay ddi cac hé sb trong dau can.
va phai cho tai 1én xubng nhiéu lan.
> MB@ ta cac thanh phan:
e Loadcell: 1a cac cam bién luc nén c6 tin hiéu ngd ra 1a dién 4p trong khoang 0 — 50 mV
e Hép ndi: gdm cac thanh phan sau
- B® khuéch dai: dung dé khuéch dai tin hiéu mV tir loadcell 1én vai trim 1an dé dua vao
bd chuyén d6i analog-digital v6i tin hiéu dau vao la + 5V
- B loc nhiéu: 12 bo loc nhidu giam dao dong tan sd cao low pass filter
- Bo chuyén doi analog-digital: dung dé chuyén ddi tin hiéu dién 4p tir loadcell thanh tin
hiéu sb, st dung IC 8 kénh 24 bits dé tang do chinh x4c va tang d§ phan giai cua dau can.
- Vi xir Iy 1: ¢6 nhiém vu doc tin hiéu sé cac kénh tir bo chuyén d6i analog-digital va
truyén tin hiéu s6 cua céac loadcell t6i dau can.
e Piu cin: gdm cac thanh phan sau
- Vixir ly 2: thuc hién céc chuc ning sau
+ Nhan céc gia tri s6 cua cac loadcell, bién ddi va tinh toan ra gia tri khdi luong
+ Calib gia tri khdi luong
+ Diéu chinh cac hé sb cua loadcell dé chinh déu ban can
+ Truyén gia tri khdi lugng t6i may vi tinh va bang dén
- Khdi ban phim: ding dé cai dit cac thong sb ciia dau can va thyc hién cac chirc ning can
- Led hién thi khdi lwong: hién thi gia tri khdi luong, cac thong sé va gia tri cai dat

e May vi tinh: cai phin mém dé thyc hién cac chirc ning sau:

- Doc gia tri khéi luong tir dau can

- Thuc hién viéc can hang hoa trén xe 6 t6 theo khach hang

- In phiéu can

- Luu trit dit liéu vé cac lugt can

- Lap bao cao theo ngay thang, theo san pham, theo khach hang
- Truy xuét dit liéu

e Bing dén: 1a bang led 16n hién thi gié tri khdi lugng can ding dé cho khach hang xem.
18.4 Phwong phap kiém tra va danh gia h¢ thong:
Can 6 t6 dugc thiét ké v6i cac thong sd do luong nhu sau:

- Mtic can 16n nhat: 80 000 kg

- Mitc can nho nhét: 200 kg

- Gia tr1 d¢ chia (d): 10 kg

- Cap chinh xac 3.

Qui trinh danh tinh chinh xac va do on dinh cua hé théng duoc dua theo “ BDLVN 13: 2009: Can 6 t6
— Qui trinh kiém dinh” : day 14 vin ban k¥ thuat quy dinh qui trinh kiém dinh ban dau, kiém dinh
dinh ky va kiém dinh bat thuong d6i véi can 6 to muc can 16n nhit dén 150000 kg, cip chinh cac
trung binh ( cip 3). Noi dung kiém tra, danh gia bao gom:

18.4.1 Yéu cdu vé sai s6 cho phép (mpe): tinh theo gié tri d6 chia kiém e va mirc caAn m duoc qui
dinh nhu sau: Khi kiém dinh ban dau va dinh ki dugc 1ay theo bang 1. Khi kiém dinh bat thuong (
hoac trong st dung) lay bang hai lan mpe khi kiém dinh ban dau hodc dinh ky:

mpe (kg)

Muc can m (kg)
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0<m<500e +0,5e
500e <m <2000e +1,0e
2000e <m < 10000e +1,5e

18.4.2 Kiém tra d¢ dong (tai mdt mirc cin) : khi thém bt mot gia trong bang 1,4d, chi thi cia
can phai thay doi chi so.

18.4.3 Kiém tra d lap lai (tai mdt mirc cAn): Tai mot muc tai, chénh 1éch 16n nhit cua 3 lan cén
cung mot tai trong, khong dugc 16n hon mpe cia mue tai do.

18.4.4 Kiém tra d9 chénh léch két qua khi dit tai léch tAm: tai méc kiém tra, chénh 1éch 16n nhét
cac két qua can ¢ gilra va hai dau ban can khong dugc 16n hon gia tri mpe ¢ muc can do.

18.4. Kiém tra sai s tai cac mirc tai: Phai tién hanh kiém tra sai s6 ciia cn tai cac mirc khoang (
0%, 25%, 50%, 75%, 100% ) Max va cac muc co sai sO nhdy bac, khi tdng va giam tai.

19 Phwong 4n phoi hop véi cac to chirc nghién ctru va co sé san xuit trong nuéc

(Trinh bay ré phirong dn phoi hop: tén cdc té chirc phéi hop chinh tham gia thuwe hién dé tai va ndi dung
cong viéc tham gia trong dé tai, ké ca cdc co so san xudt hodc nhitng nguwoi sir dung két qua nghién ciru;
kha ndng déng gép vé nhan liec, tai chinh, co s6 ha tang-néu cd)

San pham cta dé tai sau khi thr nghiém thanh cong va dugc phé duyét mau sé tré thanh mot san
pham canh tranh v&i cac san pham hién c6 vé tinh cong nghé, d chinh xac va kha ning linh hoat.
Cung cip mot giai phap cong nghé cho cac cong ty, doanh nghiép va cac c4 nhan ¢ nhu cau vé can
6 t6 1ap dit trén nén dat yéu, cho cac cong truong, cac tram tron di dong.

20 Phwong 4n hop tic qudc té (néu co)

(Trinh by ré phuwong dn phéi hop: tén d(fi tac nudc ngoai; noi dung da hop tdc- déi voi doi
tdac da co hop tac tw trmfc néi dung can hop tic trong khuén khé dé tai; hinh thirc thyc
hién. Phan tich ré 1y do cdn hop tdc va di kién két qua hop tdc, tac dong ciia hop tic doi véi
két qud ciia Pé tai )

21 | Tién d9 thyc hién

Cac ngi dung,
cong viéc e . . . A
L one Vit £ e e Thoi gian (bat Céa nhan, X
chu yéu can dugc Két qua phai \ z 3 Du kién
dau, to chirc

 thychien; dat Két thiic) thye hign* | MNP
cac moc danh gia : *

chi yéu

1 2 3 4 5 6

1 N¢gi dung 1

- Khao sat thuc
trang st dung cén o
t0 tai cdi cong ty,
doanh nghiép trén
dia ban tinh Pdng
Nai va cac tinh lan 34 Tidu khio st T 04/2012 Trung tdm
can, bén cach d6 0 liéu khao sa )
thdng ké cac trudng dén 06/2012
hop nén mong bi
ltin anh hudéng té1
d6 chinh xac.
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- Théng ké& céc
cong truong xay
dung, céac tram tron
tam thoi trén dia
ban tinh.

2 | Ngidung 2
Nghién ctru thiét ké -y :
gy Ban vé thiétké, | Tir06/2012 A
hé thong modul ban vé ché tao . Trung tam
ban can 0 td v G dén 10/2012
3 | Ngidung 3
Nghién ciru thiét ké
mach chuyén ddi | - Bo mach Tir 10/2012
tin  hiéu  cla | . Chyone tri Trung tam
: g trinh X
Loadcell tir Analog | diéu khién den 12/2012
sang Digital.
4 | Noi dung 4
Nghién ctru thiét ké | - Phan mém giao
phan mém giao tiép fiep va hicn thi .
may tinh va hién | - Pau cin Tir 12/2012 Trung tam
thi. - Bang dén LED dén 02/2013
hién thi.
S5 | Ngidung 5
Ché tao ban can 6 Tir 02/2013
t6 gom 3 modul tai Ban cén . Trung tdm
trong toi da 80 tan dén 04/2013
Lap dat, can chinh B0 c40 hodn ‘
va thir nghiém hé o .| Tuw04/2013 )
X - . thién cong nghé , Trung tam
thong trén cac loai oA dén 06/2013
A . va thiét bi
nén khac nhau.
it bao cio t6 , , Tur 06/2013
Viét bio céo tong Béo cao tong két Trung tm

két, nghiém thu

dén 10/2013

* Chi ghi nhitng ca nhan co tén tai Muc 12

III. SAN PHAM KH&CN CUA DE TAI

22

San pham KH&CN chinh ciia D@ tai va yéu ciu chét lwong cin dat (Liét ké theo dang sin

phdm)

Dang I: Mau (model, maket); San pham (la hang hod, c6 thé dwoc tiéu thu trén thi truong); Vat
liéu; Thiét bi, may moc; Day chuyén cong nghé; Giong cay trong; Giong vat nudi va cac loai khac;

S6
TT

Tén san phim cu
thé va
chi tiéu chat lwgng

Pon

Mikc chét lwong

vi do Cin dat

Mau twong tu
(theo céc ti€u chuan moi nhat)

Dy kién s6
luwgng/quy
mo san
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chi yéu cda san ‘ pham tao ra

phém Trong nwéce The gidi
1 2 3 4 5 6 7
Thtr nghiém
H& théng can 6 16 tren nen
dang modul st He | honsyed dat .
1 : A A 4k P do chinh xac 01 h¢ thong
dung trén nén dat thong A e
‘u va on dinh
Y theo yéu cau
do luong.

22.1 Mikc chit lwong cac san pham (Dang I) so v6i cac san pham twong ty trong mwc va
nuéc ngoai (Lam rd co s6 khoa hoc va thuee tién dé xdc dinh cdc chi tiéu vé chat liwong can dat ciia
cdc san pham cia dé tai)

C6 két cau dic biét van dam bao dugc do on dinh va do chinh xéc theo yéu cau do luong khi
c6 mdt hoac vai chan mong bi lin trong gidi han cho phép, va co thé lép dat trén hé théng dam di

dong phuc vu cho cac cong truong tam.

Dang II: Nguyén 1y ing dung; Phuong phap; Tiéu chuin; Quy pham; Phan mém may tinh; Ban vé
thiét k&; Quy trinh cong nghé; So do, ban dd; S6 lidu, Co s¢ dit liéu; Béo cao phan tich; Tai liéu du
bdo (phuwong phdp, quy trinh, mé hinh,...); Dé an, qui hoach; Luan ching kinh té-k¥ thuat, Bao cdo
nghién ctru kha thi va cac san pham khac

TT Tén san pham Yéu ciu khoa hoc cin dat Ghi chu
1 2 3 4
1 Ban vé thit k é, ché ta0 Pung tiéu c’hua‘n V,a th? hl?n d'cly duAcac kich
thudc va cac yéu cau ky thuat
Phan mém giao tiép may St dung dé dang, dap img day du cac tinh
tinh va hién thi. nang theo y€u cau khach hang.

Sach hudng dan lap dit, van

hanh va bao dudng D¢ hiéu va day du ndi dung

Dang III: Bai bao; Sach chuyén khao; va cac san pham khac

So 2 A A Du kién noi cong bo

T Tén san pham Yéu cau khoa hgc can dat (Tap chi, Nha xuét ban) Ghi chu

1 2 3 4

Bai béo vé két
qua thiét ké va Dap mg tiéu chuan bao Tap chi Khoa hoc ky
thir nghiém hé khoa hoc chuyén nganh thuat

thong

22.2 Trinh do khoa hgc cia sian Ehfup (Dang II & III) so véi cac san pham twong tw hién c6
(Lam ré co so khoa hoc va thuc tien dé xac dinh cac yéu cau khoa hoc can dat cia cac san pham
cua dé tai)

Két qua duoc xir 1y theo phuong phap thir nghiém thuc nghiém va dugc phan bién cta cac chuyén
gia cung linh vyc

22.3 Két qua tham gia dao tao trén dai hoc
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1S__? Cap dao tao S6 lwong Chuyén nganh dao tao Ghi chu
Thac sy
Tién sy

22.4 San pham dy kién ding ky bao hy quyén sé hiru cong nghiép:

Nop Ho so ding ky phé duyét mau phuong tién do dén Tong cuc Tiéu chuin Po ludng Chét lugng
xin phé duy¢t mau va dang ki bao hd quyén s¢ hiru cong nghiép.

23 | Kha ning g dung va phwong thirc chuyén giao két qua nghién ciru

23.1 Kha ning vé thi treong (Nhu ciu thj trudng trong va ngoai nudc, néu tén va nhu cau khach
hang cu thé néu co; di€u kién can thiét dé co thé dua san pham ra thi truong?)

Hién nay nhu cau vé can 6 t6 dang nay rat nhi€éu nhat 1a khu vuc cac tinh Mién Tay noi ma c6
nén dat yéu va thudong xuyén bi lin, va cac cong truong xay dung thuong xuyén di chuyén, cac tram

tron...

23.2 Khi ning vé ing dung cac két qua nghién ciru vao san xuét kinh doanh (Kha ning canh
tranh vé gia thanh va chat luong san pham)

Gié thanh ciia san pham giam khoang 1/4 so véi can kiéu cii do khong phai 1am mong phirc tap
nhung dd chinh xac va dg 6n dinh van dat duogc
23.3 Kha ning lién doanh lién két véi cac doanh nghiép trong qua trinh nghién ctru
23.4 M ta phwong thirc chuyén giao
(Chuyén giao céng nghé tron géi, chuyén giao céng nghé cd dao tao, chuyén giao theo hinh thirc tra
dan theo ty Ié % cua doanh thu, lién ket voi doanh nghiép dé san xuat hodc gop von - voi don vi
phoz hop nghién ciru hodc voi co so sé dp dung két qua nghién ciru- theo ty ¢ da thoa thugn dé cung

trién khai san xudt; tw thanh ldp doanh nghiép trén co sé két qua nghién ciru tao ra, ...)

Lién két véi cac doanh nghiép san xut can theo ty 1¢ da thoa thuan dé cting trién khai san xut hoic
tu ché tao va phén phoi.

24 | Pham vi va dia chi (dv kién) ing dung cac két qua cia D@ tai

Sau khi thiét ké ché tao xong cén s& dugc lap dat Trung tim Do kiém Nhon Trach dé tién hanh thir
nghiém va hiéu chinh sau d6 s goi di phé duyét mau va dang ki ban quyén.

25 | Tac dong va loi ich mang lai ciia két qué nghién ctru

25.1 Péi véi linh vwee KH&CN c6 lién quan
(néu nhitng du kién déng gép vao cdc linh viee khoa hoc cong nghé ¢ trong nwée va quéc té)

Két qua cua dé tai nham phuc vu cho nhu cau cla céc cong ty, doanh nghiép, va ca nhan khu
vuc cac tinh Mién T4y noi ma c6 nén dét yéu va thuong xuyén bi lan, va cac cong truong xdy dung
thuong xuyén di chuyén, cac tram tron...

25.2 Doi véi té chikc chii tri va cdc co s6 ieng dung két qud nghién ciru

San pham v6i kha nang phat trién tmg dung dap ing nhu cu buc thiét nhu da néu s& c6 thé
dugc chuyén giao rong rai, mang lai loi nhuan cho co quan chu tri, nguoi st dung.

25.3 Doi vdi kinh té - xi hji va moi truwong
Nhu myc dich da néu, san pham cua dé tai s& dap ing dugc nhu cau thi truong, dong thoi giam
quyet duge van dé cong nghé phat sinh trong qud trinh kiém dinh va hi€u chuan phuong ti¢n do,
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déng thoi tao nén sy gitip cho viéc mua ban trao ddi trd nén tin cay va thuén loi hon.

Gia thanh cua san pham giam khoang 1/4 so v&i can kiéu cii do khong phai 1am moéng phtc tap
nhung dd chinh xac va d§ 6n dinh van dat duoc.

DPong thoi dua ra duoc g1a1 phap khic phuc nhitng can 6 t6 kiéu cii bi bién dang nén méng, gop

phan giam chi phi stra chita nén mong va ap dung cho nhirng céng trudng, tram tron tam thoi hodc
di dong.
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